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感谢您选择本公司的仪器，在使用本仪器前，请仔细阅读本说明书。

尊敬的岩联用户：

为了使您尽快掌握本仪器的使用方法，我们特别为您编写了此说明书，

从中您可获得有关本仪器的功能特点、性能参数、操作方法等方面的知识。

我们建议您在使用本产品之前，务必先仔细阅读，这会有助于您更好的使

用本产品。

我们将尽最大的努力确保本说明书中所提供的信息是正确可靠的，如

有疏漏，欢迎您指正，我们表示感谢。

为了提高本仪器的整机性能和可靠性，我们可能会对仪器的硬件和软

件做一些改进和升级，导致本说明书内容与实物存在差异，情义实物为准，

单着不会实质性的影响您对本仪器的使用，请您能够谅解！

谢谢您的合作！

Y-LINK 团队
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仪器配置

序号 名称 数量 备注

1 ANT 主机 1

2 加速度传感器 1

3 小手锤 1

4 电源适配器 1

5 USB 数据线 1 传输数据

6 U 盘 1 导出数据、存储分析软件和说明书电子版

7 背带 1

8 仪器箱 1

9 附件 用户手册、出厂合格证

注意事项

1.仪器的使用及储藏过程中应注意防尘、防水；

2.在运输过程中应注意防撞、防摔；

3.显示屏易碎，请勿尖物碰撞，应防水防热；

4.本仪器采用内置专用可充电锂电池进行供电，如完全充满，最长工作时间≥8 小时；随着使

用次数的增加，最长工作时间会变短。

5.仪器充电状态下充电器充电指示灯为红灯,充满状态下，充电指示灯为绿灯，产品采用 6V 直

流供电，满电量电压为 6.8V，低于 5.8V 应该进行充电，切忌不要对电池进行超长时间充电。

6.仪器长期闲置不用时，应定期对仪器进行使用放电、充电。

7.在充电过程当中，若出现过热等异常现象发生时，请立即切断电源开关。

8.仪器及传感器在使用过程中应注意保护，应防止仪器从高处跌落或被压在重物之下；同时不

能随意扯拉加速度计连线。

9.本仪器已进行密封处理，未经允许请勿自行拆卸仪器。

版本：2022021801
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前言

基于国内外大量而广泛的锚杆支护技术的研究与应用，锚杆支护技术的优越性

与实用性越来越得到认可。

锚杆是锚固在岩体内用来维护隧道围岩的杆状结构物。锚杆支护作为岩土工程

加固的最重要，最主要，使用最广泛的一种加固形式，其具有支护工艺简单，材料消

耗小、支护成本低、支护效果好、运输与施工方便等优点。继 19 世纪 70 年代英国北

威尔士煤矿首次采用钢筋来加固矿洞的页岩之后，在 20 世纪初期美国某矿山也将此

方法应用在了工程当中；随后到了 20 世纪 40 年代，国外的地下工程中锚杆支护技术

得到了迅猛的发展与广泛应用。

在我国岩土锚固技术与发达国家相比起步较晚。我国是于 20 世纪 50 年代末期

将岩土锚固技术应用于工程当中，到了 60 年代，我国在矿山巷道，铁路隧洞等地下

工程当中大量应用了粘结型锚杆；在 1964 年，在梅山水库的坝基加固中采用了预应

力锚索。近 20 年来我国的锚固技术已经广泛的应用于土木工程建设各个方面，如边

坡、坑隧、隧洞、坝体、码头、桥梁等，也取得了明显的社会经济效益。

虽然锚杆锚固支护技术在许多工程领域起到不可或缺的关键性应用，但是由于

其隐蔽性，在锚杆支护之后无法直观的观测到锚固的内部情况，在进行锚杆加固之后

无法判定其可靠性，无法知晓其内部是否存在加固的缺陷，导致该工程发现问题和处

理问题困难的情况。鉴于此，对于锚杆检测的重要性时不言而喻的。通过检测来判断

锚固工程的可靠性来保证工程质量，这样才能提高工程的可靠性与安全性。

根据各国这方面的专家团队进行不断的研究与测试实验，最终得到一种可以有

效的对锚杆质量进行检测的方案——超声波检测。因为锚固内部不同的情况声波会进

行不同的反射，它根据发射和接收超声波得到不同的波形，从而进一步判断该锚固工

程的可靠性。

对此，我们研发生产出了锚杆无损检测仪。该仪器根据声波传播的特性，通过

接收向锚杆发射的波的反射波，可以检测出锚杆各个特殊点，例如锚杆顶端、自由端

与锚固段的分界面、锚杆底端、及缺陷点等的波形，再对这些波形的幅值，频率，畸

变等进行处理分析，从而通过系统的内部计算，可以得出锚杆总长度、自由端长度、

缺陷位置以及缺陷大小，同时也可以内部计算出该锚固工程的密实度从而判断该工程

是否符合预定的标准，排除工程隐患。
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概述

仪器简介

YL-ANT 锚杆索无损检测仪是上海岩联工程技术有限公司研制的高性能检测仪器，

适用于各工程行业；具有测试精度高、性能稳定、界面友好、操作方便等特点。主要

适用于：（1）新近安装锚杆的质量检测（锚杆长度、灌浆密实度）；（2）长期运行锚

杆的状态评价（锚杆受损情况）。

产品特点

 采样精度高，仪器数字采样 AD 精度为 24 位；

 仪器具有两通道并行采集功能，应用范围广，功能强大；

 仪器采用 24 位 500kHz 的模数转换单元，具有超强的微弱信号检测能力和检测精

度；

 主机与传感器采用有线连接工作方式，可靠性高，适应范围广，安全高效；

 波形激发可采用小锤或超磁震源激发，现场操作方便，数据稳定可靠；

 采用 8 寸电容型触摸屏，可直接用手指进行触控操作，操作方便快捷；高亮液晶

显示屏，适用于更多种环境。

 主机内软件系统为嵌入式操作系统，中文界面，美观大方，简单高效；

 主机与超磁致声波震源高度集成，操作简单，携带方便；

 主机采用 USB2.0 数据接口，数据传出简单方便；

 主机内置 8G 存贮器，采用 FAT32 数据存储格式，可在通用 Windows 操作系统下

通过 USB2.0 接口对实测数据文件直接进行复制粘贴；

 主机外壳模具成型，美观大方，防水防尘，防护等级达到 IP54；
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主要特性参数

 供电电源：4.2V DC（锂电池）；充电电源：220V±10%，50Hz AC；

 工作时长：10 小时；

 体积：235×140×42（mm）；

 整体重量（含电池）：1.8KG；

 采样间隔 1～8000us，可灵活设置；

 24 位 A/D 采样，浮点放大；

 8G 存储卡；

 全反 8 寸 800×480 真彩 16 万色液晶屏；

 8 寸电容触摸屏触控操作；

 全部采用军工级元器件，内置各种保护功能，性能稳定可靠；

 声时长度不确定度：<1％（锚杆长度大于 1m 小于 100m）；

 幅值测量级线性：±0.3dB/6dB；

 使用工作环境温度：－20℃~60℃；

 使用工作环境相对湿度：≤90%；

 使用工作环境大气压力：80~106Kpa。

检测原理

长度检测原理

由于在锚固体中 d<<L，因此，可将锚固体作为一维弹性杆件，锚固结构中锚杆（索）

通过与混凝土、围岩胶结在一起，杆体与围岩（土）之间存在着较大的弹性波波阻抗

差异，用一维弹性波反射原理及弹性波在锚固体系中的传播、散射、反射和衰减特性

来检测分析锚杆（索）与混凝土的胶结质量、混凝土与围岩（土）的胶结质量及锚杆

（索）的长度、缺陷位置。

L=L1+L2，
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L1 为未锚固段长度，L2 锚固段长，按(1)式计算长度时，分别用未锚固段平均波

速和锚固段平均波速。

密实度检测原理

能量比值法

 η——锚杆杆系能量反射系数；

 β——杆系能量修正系数 ，可通过锚杆模拟试验修正或根据同类锚杆经验取

值，若无锚杆模拟试验数据或同类锚杆经验值，可取β=1；

 E0——锚杆入射波总能量，自入射波波动开始至入射波持续波动结束时间段内

(t0)的波动总能量；

 Es——锚杆波动总能量，自入射波波动开始至杆底反射波波动持续结束时刻

（2L/Cm+t0）的波动总能量；

 Er——（2L/Cm+t0）时间段内反射波波动总能量。

缺陷检测原理

在缺陷位置波形会发生明显变化，根据时域反射波法，有了一下缺陷位置以及长度的

计算公式：

χ= Cm×Δtχ

Lχ= Cm×Δtf -χ

其中：χ — 锚杆顶端至缺陷界面的距离；

Cm — 同类锚杆的波速平均值，若无锚杆模拟实验资料，按以下原则取值：锚

固密实度小于 30％，取杆体波速（Cb）平均值；当密实度大于或等于 30％，取杆系波

速（Ct）平均值；

Δtχ — 缺陷界面反射波旅行时间；

Lχ — 缺陷总长度；

%100)1(  D 0/ EE r )( 0EEE sr 
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Δtf — 缺陷末端反射波旅行时间。

仪器操作说明

主机面板介绍

主机正上面（图 2-1）接口：CH1 和 CH2（CH1 为锚杆接口，CH2 为锚索接口）。

图 2-1 主机上部接口

主机左侧、右侧面（图 2-2）按钮：USB、DC 接口和主机电源开关。

图 2-2 主机左右侧面
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主机充电

YL-ANT 锚杆索无损检测仪仪器内部装有高能量镍氢可充电电池，充满电后可供仪

器连续工作 8小时以上，充电如图 2-3 所示。DC6V 充电器充电时红灯亮起，充满电自

动变绿。正确的镍氢电池充、放电方法及注意事项：

（1） 最好是电池能量快用完时才充电；

（2） 每次充电要充足（建议用户白天在室外工作一天后，晚上给电池充电一晚上，

使用快速充电电源者除外）；

（3） 充电完毕后, 请务必将充电器拔掉。

图 2-3 主机充电
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主机使用方法

将主机 CH1 端口与传感器用信号线连接，把传感器吸附于锚杆端头平整处，如图

2-4 所示。

图 2-4 传感器连接

仪器按开机按钮后进入主界面，如图 2-5 所示，主界面有四个菜单选项，包含设

置、采集、管理、帮助，右下角为采集软件版本号。

图 2-5 程序主界面
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设置

点击参数设置按钮，进入设置界面，如图 2-6。当各选项设置完成后点击确定保

存参数设置，进入采集界面。主界面分为状态栏和参数设置栏。

图 2-6 参数设置界面

主机状态栏依次为：

 ：主机电量显示。

 ：文件夹与文件名显示。

 ：主机屏幕亮度调节。

参数设置栏包括工程信息以及采集设置。

 工程名称：根据实际情况输入工程名称即可，点击后面的 ，可以查看并选择

之前的工程。

 测点编号：锚杆锚索的编号，自定义输入，例如 001。点击 ，锚杆索编号自

动依次加减。

 设计杆长：根据实际情况输入设计杆长，不影响杆长判读，但会影响杆长是否合

格，注意单位为厘米。

 锚杆类型：有锚杆、锚索、钻孔三种测试对象可选。

 外露长度：需要现场手动测量记录并输入。
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 杆索直径：根据现场实际情况输入。

 杆体波速：裸杆波速，一般设为 5120m/s。

 杆系波速：锚杆入岩与砂浆密实部分，经验速度值 4700m/s。

 语音提示：用户根据自己习惯选择是否勾选，建议开启。

 编号自增：锚杆编号自动增加，建议开启。

 采样间隔：波形采样时间间隔，有 2us、5us、10us 可选。

 采样长度：有 512、1K、2K、4K、8K、16K 可选。

 触发等级：触发难易程度，有低、中、高三个选择，建议选中。

 放大倍数：由于信号衰减，需要对波形进行增益放大有 1、2、4、10 倍可选。

 低通滤波/高通滤波:现场不做滤波处理，一般低通选最大，高通选最小。

 取消：返回到主界面。

 计量：设备计量，不对用户开放。

 确定：点击确定，进入采集界面。

采集

主界面点击采集，或者设置界面点击确定，进入采集界面如图 2-7 所示。

图 2-7 采集界面
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 换页：现场一般采集 6 道波形，主界面每次只能显示 3道，点击换页可以查看波

形。

 叠加：采集数据不理想时，可以点击叠加，采集更好的波形。

 连采：连续采集 6 道波形，建议使用，提高现场效率。

 单采：每次点击只能采集一道波形。

 新建：进入采集界面，第一步就需要点击新建，确保最后数据保存在设置的文件

夹内。

 保存：采集完数据，需点击保存。

 设置：跳入到设置界面。

 分析：现场进行数据简单分析。

 返回：返回到主界面。
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分析

在采集界面点击分析或者在管理界面点击分析，进入分析界面，如图 2-8 所示。

一般在现场采集完数据后可以简单做下判读，但还是建议用分析软件对数据进行处

理，具体分析过程参照说明书分析软件部分。

图 2-8 分析界面

文件管理

在主界面点击管理，进入管理界面，如图 2-9 所示。在此界面可以进行波形回放、

删除文件等操作。

图 2-9 管理界面
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 上一页/下一页：当数据比较多的时候，界面一页不能全部显示，需要点击上下

页来查看所有波形，可对应工程列表和文件列表使用。

 排序：文件或数据排列方式，有时间文件名和正序倒序两种方式。

 多选工程/文件：可以同时多选几个工程或文件。

 删除工程/文件：数据删除，不可恢复，需谨慎。

 返回：回到主界面。

帮助

主界面点击帮助，进入帮助界面，如图 2-10所示。

图2-10 帮助界面

 说明书：提供电子版说明书。

 升级：对采集软件进行升级。

 返回：返回主界面。
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数据分析软件

分析软件安装

软件图标：

该软件没有繁琐的安装步骤，无需安装任何驱动，直接双击此图标即可打开分析

软件进行操作。

软件界面介绍

分析软件界面如图 4-1 所示，主要分为操作功能以及快捷键显示、测点数据文件

显示、工程信息以及信号处理显示和波形显示等区域。

图 4-1 分析软件界
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文件

“文件”菜单项主要实现数据导入、保存、打印、报表输出等功能，如图 4-2 所

示。

图 4-2 文件界面

 打开数据文件：点击【打开数据文件】如图 4-3 所示，找到数据存放文件夹，选

择后缀为“ANT”的数据，打开即可，此时测点数据文件区域会显示此文件夹的

所有数据。打来数据文件的快捷键为 。

4-3 数据导入

 保存：分析完数据后需要点击【保存】，其快捷键为 。
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 显屏存为图像：将分析好的波形图以及结果截屏，存为图片，如图 4-4 所示。点

击【显屏存为图像】，提示图片截取成功，在数据存放的文件夹里可以找到该图

片。

图 4-4 显屏存为图像

 报表设置：点击【报表设置】，可对导出的 Word 报表进行设置，如图 4-5 所示。

双击表头区内容（黄色区域）可以删除报表表头中显示信息，移动表头字段内容

到表头区，可添加报表表头信息。

图 4-5 报表设置

 导出：分析软件支持导出 Excel 数据以及 Word 报表，其中 Word 报表包含单根报

表、工程报表、汇总报表。

 退出：点击【退出】，软件关闭。
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查看

“查看”菜单项主要实现的功能有：坐标轴显示、波形填充方式、采样信息、结

果参数设置、密实度计算、工具栏，如图 4-6 所示。

图 4-6 查看界面

 坐标轴：有时间和长度两种方式显示，默认时间。

 波形填充：有不填充、正向填充、反向填充和双向填充四种显示方式，对波形分

析不影响，个人习惯问题，默认正向填充。

 采样信息：显示数据采集时，仪器设置的采集信息，如图 4-7 所示。

图 4-7 采样信息

 结果参数设置：显示数据判读结果以及锚固密实评价标准，如图 4-8 所示，快捷

键为 。

 密实度计算：密实度计算方法分为长度计算法和能量计算法。

 工具栏：快捷栏显示和隐藏功能，默认显示快捷键，提高数据分析效率。
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图 4-8 结果参数设置

编辑

“编辑”菜单项主要实现的功能有：恢复当前波形、恢复所有波形、恢复当前文

件到原始、左右拉伸、左右压缩、上下拉伸、上下压缩，波形上移、波形下移、波形

反向，如图 4-9 显示。

图 4-9 编辑界面

 恢复当前波形：对当前波形进行拉伸、压缩等操作后，使用此功能，可将当前波

形恢复到原始状态，快捷键为 。

 恢复所有波形：对所有波形进行拉伸、压缩等操作后，使用此功能，可将所有波

形恢复到原始状态，快捷键为 。
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 恢复当前文件到原始：将文件里面的数据恢复到原始，快捷键为 。

 左右拉伸/压缩：对波形进行左右拉伸压缩，快捷键分别为 。

 上下拉伸/压缩：对波形进行上下拉伸压缩，快捷键分别为 。

 波形上移/下移：对波形进行上下移动，快捷键分别为 。

 波形反向:波形旋转 180 度显示，快捷键为 。

预处理

“预处理”菜单项主要实现的功能有：傅氏变换、积分、微分，如图 4-10 所示。

图 4-10 预处理界面

 傅氏变换 ：对需分析的波形进行傅立叶变换 FFT，产生频谱信息，并显示

在视图的第二块区域，傅氏变换后波形如图 4-11 所示。从频域上分析该波形

的特性，分析采集到的波形的主频，进而对锚杆进行滤波处理，快捷键为 。

图 4-11 傅氏变换
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 积分：对需分析的波形进行积分操作，并显示在分析视图的第二块区域，变

化如图 4-12 所示，快捷键为 。

图 4-12 积分

 微分：对需分析的波形进行微分操作，并显示在分析视图的第二块区域，变

化如图 4-13 所示，快捷键为 。

图 4-13 微分

预处理

“预处理”菜单项主要实现的功能有：相位分析、异常提取、包络提取、EMD 分

析、撤销单个缺陷、撤销所有缺陷，如图 4-14 所示。
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图 4-14 预处理界面

 相位分析：对需分析的波形进行相位分析，产生相位信息，并显示在分析视

图的第二块区域，变化如图 4-15 所示，点击相位分析图标在原波形下方会

显示波形的相位图，通过分析识别该图的畸变点或者突变点可判断分析出锚

杆杆头、孔口、杆底和缺陷位置，如下方波形中第七第十波峰顶点间波形明

显发生畸变，且两者相比其余相邻两波饱满程度差异大，故存在缺陷点。快

捷键为 。

图 4-15 相位分析

 异常提取：对需分析的波形进行异常提取操作，并显示在分析视图的第二块

区域，变化如图 4-16 所示，点击异常提取之后观察下方的波形，从时域来

分析该波形的变化和直观的观察的它的突变点可以分析判断缺陷大致位置，

快捷键为 。
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图 4-16 异常提取

 包络提取：对需分析的波形进行包络提取操作，并显示在分析视图的第二块

区域，变化如图 4-17 显示。包络所反映的是在锚杆中波形传播的状态，在

正常情况下波形是会呈衰减状，如有幅值突然变大则多为反射点，再进一步

判定是否为杆头，孔口，杆底或缺陷点。

图 4-17 包络提取

 EMD 分析：在点击 EMD 选项图标以后在原波形上会分别出现出现紫色、棕色

和红色的标注，这 3个标注分别定位的是锚杆的杆头，自由端与锚固段临界

点和杆底的位置，如图 4-18 所示。在操作过程中这些标注可以用作参考来

方便对整个杆体进行分析，关注 EMD 后波形的尖峰点，该处可能对应缺陷位

置。快捷键为 。
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图 4-18 EMD 分析

 撤销单个缺陷：撤销分析完的单个缺陷如图 4-19，快捷键为 。

图 4-19 撤销单个缺陷

 撤销所有缺陷：撤销分析完的所有缺陷，快捷键为 。

其他功能

软件还有其他功能，可以协助我们数据分析，包括数字滤波、指数放大、小波消

噪等。

 数字滤波：对当前选择的波形进行数字滤波，滤波后的数据显示在视图的第

二块区域,滤波前后波形如图 4-20 所示。
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图 4-20 滤波后波形

高低通滤波功能在左侧面板上有快捷操作，如图 4-21 所示，根据频谱分析

输入高低通值后按下回车后执行滤波操作，操作范围为波形处理模块的当前

选中波形；输入高低通值后，点击选中“应用数字滤波”执行滤波操作，此

操作范围为整个分析过程的当前选中波形。

图 4-21 应用数字滤波

 指数放大：波在锚杆中传播的过程中是会不断衰减的，所以对于采集到的波

形的幅值也是随着时间越来越小的，而指数放大就是按时间变化对波形幅值

进行一定程度的增强。

 小波消噪：可以通过选择小波系数来减少或者剔除波形上出现的噪声，最大

限度的还原原本的波形，使得波形看起来更加直观便于分析。

锚杆特殊位置标注

对于锚杆特殊位置的标注是通过对采集到的波形进行分析再进行标注的，所以在

进行标注前需对波形进行分析类的操作，否则是无法进行标注的。这样得出标注结果

更具有可靠性。
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 杆头/外露端/杆底

在标注锚杆杆头/外露端/杆底时，鼠标左键单击杆头/外露端/杆底对应图标，然

后在波形上选择标注位置进行双击，会出现一条紫色/棕色/红色的竖线，该位置即为

标注的锚杆杆头/外露端/杆底，如图 4-22 所示。此三个端点相互之间存在着约束关

系，即：标注的外露端不可向左越过杆头；标注的杆底不可向左越过外露端。这样在

进行标注的时候可以提高标注的精准性和减少误操作。

图 4-22 杆头外露端杆底标注

 缺陷的标注与缺陷种类

缺陷是指锚固内部结构不紧密地方，所以在该软件标注缺陷前必须标定好锚杆的

顶端、孔口和底端方可标注缺陷，且根据工程实际情况标注的缺陷位置无法包含顶端

和孔口，减少误操作。

标注方法：按住鼠标右键然后再波形指定范围内拖动，会出现黄色的区域，该区

域表达的就是缺陷的所在位置，如下图 4-23 所示。
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图 4-23 缺陷标注

点击设为缺陷会自动弹出对话框来进行缺陷种类和缺陷严重程度的标定，如下图

4-24 所示。

图 4-24 缺陷定义

 密实度计算方法设置

进入波形分析界面，可进行密实度计算方法的选择，根据长度/能量计算计算锚

杆密实度，并显示于实物模拟图区域下，如下图 4-25 所示。

图 4-25 密实度计算
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数据分析流程

数据分析流程如图 4-26 所示，数据分析过程可见分析软件操作视频。
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仪器的防护与保养

除了在前面主机参数内所说的使用条件与环境外，还需要注意以下几个方面，做

好防护与保养工作，确保仪器使用性能与的使用寿命。

 主机接口：锚杆仪有四个接口，深度、信号、充电、USB 传输。使用时应注

意，不能让接口进水，尽量防尘，避免短路。如果不小心接口进水后，应立

即关机，去水，进行风干处理，最好放置一段时间，开机使用。（需要改动）

 主机电源开关：此开关为按钮式开关，按到陷入时为开，按到弹出为关，需

要注意防水、防尘，避免进水短路。

 主机触摸屏：仪器液晶屏上安装有电容型触摸屏，对尖锐物体需要做好防护，

避免撞击和挤压造成损坏，请注意防热、防水和防尘。

 加速度传感器和信号线：传感器属于精密设备，需做到防摔和防潮。传感器

后的信号线时通过接口进行连接，建议用电工胶布包裹进一步的加固和保

护。信号线内芯为细线，请勿对其碾压。检测完毕之后，请手握传感器将其

取下，请勿拉扯信号线，导致信号线内部断开或其他会影响之后正常使用的

情况。

 充电器和充电事宜：充电时必须保证主机关机后在充电。不推荐设备接交流

电充电时工作。正确做法为先将充电接头对接上主机的充电接口，再将充电

插头接上电源进行充电并保证充电器插头与插孔接触紧固。充电时充电器上

指示灯会显示为红色，当仪器电池充电饱和之后，充电器上指示灯显示为绿

色。如长期不使用设备，请保证每个月至少完成一次充放电过程。如长时间

没有给设备充电，充电时充电器红灯不能正常亮起，请将充电器与设备多次

连接，使瞬间高电压给设备电池加压充电。充电时间最好不要超过 8 小时，

指示灯灭后即可停止充电。

 数据传输线：放置和使用的过程中主要注意勿让数据传输线接口和线进水，

避免其他物体对数据传输线的碾压和损害。

 激震设备—手锤：在进行锚杆检测时，注意不要锤到传感器从而造成不必要

损失和伤害。

附：在仪器出现异常或者故障时请不要随意拆装仪器，请在第一时间联系厂家！
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联系我们
CONTACT

如果您对本仪器或说明书有任何疑问，请及时与我公司联系

我们将竭诚为您服务！

客服电话：021-69899545

销售电话：021-69899545 | 13917511776

24 小时技术支持电话：13517256013

电子邮箱：supports@y-link.cn

mailto:supports@y-link.cn
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