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一、项目概况

项目情况********。

根据工程施工进展情况，我单位对该合同段某大桥基桩成孔质量进行了检测。本次

检测基桩孔共 2个，成孔信息见表 1.1.1。

表 1.1.1 某大桥桩孔信息表

序号 桩号 成孔日期 测试日期 设计孔径

（m）

设计孔

长（m）

成孔方

式

备注

二、工程地质状况

依据-委托方的《 工程岩土工程勘察报告书》，该场区主要情况为：

*****

三、检测目的及依据

3.1 检测目的

根据规范和设计要求，通过成孔质量检测，了解钻孔直径、孔深、第一次清空后孔

底沉渣厚度、垂直度及试桩的孔壁稳定性。

3.2 检测依据

1、《建筑基桩检测技术规程》（DGJ08-218-2003）

2、基桩施工图设计文件

四、检测仪器及检测环境

1、检测仪器设备

采用 YL-SDT 型成孔质量检测仪进行检测。全套设备包括井径、沉渣、垂直度的测量

探头及绞车、电缆、井口滑轮等主要部件。检测时可实时显示各项检测数据和曲线，并

将这些数据存储并打印输出，通过串口通讯可将测量数据上传至上位机。可方便的编制
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检测速报和成孔质量检测报告，资料的存储和处理方便、快捷，可以大幅度地提高工作

效率和质量。主要仪器设备见表 4.1。

4.1 现场检测设备一览表

序号 仪器名称 生产厂家 型号 准确度 检定证书号 有效期至

1 成孔质量检测仪 上海岩联工程

技术有限公司

YL-SDT 1mm

2 便携式电脑

3 打印机

4 钢卷尺

5 皮尺

2、检测环境

桥梁检测时气温为 25～28℃。在整个外业工作期间，检测设备经国家相关部门检定

有效，运行正常。

五、检测原理及方法

YL-SDT 灌注桩成孔质量检测仪由检测仪主机、超声探头、深度测量装置和提升机构

组成。超声探头、深度测量装置和提升机构集成在线架上，由两根钢丝绳牵引。主机与

线架间通过连接电缆连接。

超声探头在提升装置的控制下从孔口匀速下降，深度测量装置测取探头下放的深度

并传到主机，主机根据设定的时间间隔控制超声发射探头发射超声波并同步启动计时，

主机根据设定的采样延时和采样率启动高速高精度信号采集器采集超声信号。由于泥浆

的声阻抗远小于土层（或岩石）介质的声阻抗，超声波几乎从孔壁产生全反射，反射波

经过泥浆传播后被接收换能器接收，反射波到达的时间即为超声波在孔内泥浆中的传播

时间，通过传播时间计算超声换能器与孔壁的距离，从而计算该截面的孔径值和垂直度。

超声波速通过孔口标定获得或经验值设定。

1、检测原理

测量探头上共布置两对换能器，两对换能器成正交十字探型安装，检测钻孔两个方

向的孔壁剖面。以一个剖面上的两个探头测量为例(如图 5-1)，探头下到孔内某高程测

点，测量探头两方向相反的换能器至孔壁的距离为 l 1、l 2，测得声波在路径 l 1、l 2上的

往返传播时间分别为 t1、t2，如泥浆的声波速度为 c（c 可通过实测得到），那么有

l 1=(c*t1)/2、l 2=(c*t2)/2，桩孔在该断面测点的孔径即 为 D= l 1+ l 2+d，其中 d 为两
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方向相反换能器的反射（接收）面之间的距离。同样方法可测得钻孔在该断面另一方向

测点剖面的孔径。

提升机构将声波探头从孔口下降至孔底，仪器在下降过程中，每隔一定深度间距测

量一组(四个)声时值作为该断面测点声时，主机记录下不同高程的测点声时值并计算断

面孔径。当测量探头完成一次下降过程，主机即可绘出测量孔的孔壁剖面图。

当提升机构在提升探头的过程中保持吊点不变且电缆垂直，那么通过所测的桩孔壁

剖面图可以得到桩孔的垂直度。

图 5-1 超声波成孔成槽检测原理图

2、检测方法

a、泥浆波速的测定

井径、垂直度检测中的一项重要工作是测定泥浆的波速：波速测定一般是在所测孔

的端口进行，根据端口所测的声时值和丈量的孔井径，就可以得到泥浆的波速值。

b、孔径、垂直度计算

超声成孔检测仪测量孔径、垂直度主要通过声学参数计算法对测量结果进行判断。

声学参数计算是利用测量得到的声学参数值，通过计算得到桩孔深度上每一测点的孔

径、垂直度的具体值，该方法的优点是比较精确。
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图5-2 孔径计算

图5-3 垂直度计算

①孔径计算

测量原理中叙述的关于孔径的计算方法是基于声波探头处于孔轴的中心点位置上。

但在实际测量中，探头大多数情况下是偏离孔轴中心的，此时测量的孔径剖面测点并未

通过孔径方向，因此需要通过一定的计算方法求得实际孔径值。

如图5-2 所示，假设已测得孔某位置深度上探头中心与四个方向孔壁的距离l 1、l 2、

l3、l4 值，O 为桩孔中心点，O/点为探头中心点。

当 l 1≥l 2，l3≥l4 时：
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式中： l 1—探头换能器方向Ⅰ至孔壁的水平距离；

l 2—探头换能器方向Ⅱ至孔壁的水平距离；

l3—探头换能器方向Ⅲ至孔壁的水平距离；

l4—探头换能器方向Ⅳ至孔壁的水平距离；

D—孔的平均直径。

当l 2≥l 1、l4≥l3 或其它情况时，同以上方法一样可以求得孔径的平均值。只

要在计算机进行数据处理时，在程序中对l 1、l 2、l3、l4 的大小加以判别，采用相

应的公式就可以求得孔径平均值D。

②垂直度的计算

计算方法如图5-3 所示，图中O 为探头中心点，Oo 为第一测点孔轴中心点，On 为

测点孔轴中心点。设第一个测点时声波探头中心相对于孔轴中心点的偏离坐标为Xo、Yo，

第n 个测点时声波探头中心相对于孔轴中心点的偏离坐标为Xn、Yn，那么：

Xo= L1o-( L1o+ L2o)/2

Yo= L3o-( L3o+ L4o)/2

Xn= L1n-( L1n+ L2n)/2

Yn= L3n-( L3n+ L4n)/2

式中：L1o、L2o、L3o、L4o——第一个测点时，探头中心沿水平方向至孔壁的四个方向

的测距值；

L1n、L2n、L3n、L4n——第n 个测点时，探头中心沿水平方向至孔壁的四个方向的测距

值。

其某位置的第n 个测点时的偏心距为En，有：

那么在第n个测点时的垂直度 Kn 为：Kn= En/Hn×100%

式中：Hn——为第n 个测点的孔深值。

③沉渣测量

沉渣是孔底沉积颗粒物质，它的电阻率与泥浆、水等物质的电阻率不同，通过测量

孔底电阻率的变化，就可测出沉渣的厚度。在探管下端安装2个电极，当电极埋入沉渣

中时，通电即可测出此时周围物质的电阻率；当探管提升出沉渣进入泥浆时，又可测出
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此时泥浆的电阻率，从电阻率变化曲线上可定出沉渣厚度。

六、检测数据

表 6.1 5#孔实测孔径数据表

表 6.2 6#孔实测孔径数据表
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七、检测结论

本次检测某大桥5#、6#基桩成孔质量，所测试成孔直径最小孔径均不小于设计孔径，

平均直径不大于设计直径的1.14D，满足规范要求；孔深均不小于设计孔深，偏差不超

过+300m，满足规范要求；垂直度均不超过1%H，满足规范要求；第一次清孔后的沉渣厚

度均不超过100mm，满足规范要求，综上所述，根据《建筑基桩检测技术规程》

（DGJ08-218-2003）之规定：该桩成孔质量检测结论为合格。
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附件

某大桥5#、6#基桩实测孔径曲线


	一、项目概况
	二、工程地质状况
	三、检测目的及依据
	3.1检测目的
	3.2检测依据

	四、检测仪器及检测环境
	1、检测仪器设备
	2、检测环境

	五、检测原理及方法
	 1、检测原理
	2、检测方法

	六、检测数据
	七、检测结论
	附件

