
 

 

 



 

 

上海岩联工程技术有限公司 

2008 年 5 月，上海岩联工程技术有限公司在中国•上海正式成立。Y-Link（上海）是全球领

先的无损检测设备与监测系统方案提供者。我们围绕客户的需求持续创新，与合作伙伴开放合作，

在工程检测领域构筑了更加智能的设备解决方案。依托 Y-Link(Australia)前沿的基础工程检测技

术合作，着眼于亚太地区不断增长的基础建设工程领域的市场需求，我们致力于无损检测技术方

法的研究、检测监测仪器设备的研发、生产与推广应用。为优秀的检测机构提供有竞争力的综合

解决方案和服务，持续提升客户体验，为客户创造最大价值。 

我们以提升工程界的检测手段为愿景，凝聚了的行业专家和精英，拥有一支不断创新、年轻

而富有朝气的研发、生产、销售及售后服务的专业团队。在方法研究、仪器研制、工程测试等交

叉领域协同发展。公司的系列产品有检测监测系统、工程物探仪器、基桩检测仪器、建筑检测仪

器等。产品符合各项技术标准，性能指标已全面同步国际专业仪器的先进水平，并在结构检测和

基础建设领域得到广泛应用，深得广大用户特别是国际客户的信赖。 

依托海外基础技术研究团队和大中华区产品研发推广中心，作为打造“岩土工程联盟“的践

行者，Y-Link 团队相信，我们的工程检测将更加便捷和安全,这个世界将更美好。  

 

企业精神：率先 • 创新 • 极致 

企业使命：岩土工程联盟的践行者 

发展理念：技术 • 品质 • 责任 

产品理念：Enjoy your test ! 

服务理念：全球化服务 . 一切从顾客感受出发 • 珍惜每一次服务机会 
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YL-CDD 测缝计 

 

一、产品用途 

 适用于长期埋设在水工建筑物或其它混凝土建筑内或表面，测量结构物伸缩缝或周边缝的开合度

（变形）； 

 应用于结构体表面对结构伸缩缝及裂缝等变化监测的一种位移测量传感器； 

 应用于矿山、桥梁、隧道及模型结构试验等工程中伸缩缝及裂缝位移的长期监测。 

二、系统组成 

测缝计监测系统由监测云平台、智能采集终端、若干只监测点，通过安装支架、数据传输线缆及

固定配件组成。 

三、工作原理 

振弦式测缝计（位移计）安装于缝隙的两端，当缝隙的开合度发生变化时将通过仪器端块引起仪

器内钢弦变形，使钢弦发生应力变化，从而改变钢弦的振动频率。测量时利用电磁线圈激拨钢弦并量

测其振动频率，频率信号经电缆传输至频率读数装置或数据采集系统，再经换算即可得到被测结构物

伸缩缝或裂缝相对位移的变化量。同时由测缝计中的热敏电阻可同步测出埋设点的温度值。 

四、产品参数 

型号 测缝计 YL-CDD 

测量范围 20-100mm 

分辨力 ≤0.04%F·S 

综合误差 ≤0.1%F·S 

测温范围 -25～+60℃ 

备注 配合安装底座使用 

五、产品特点 

 长期稳定、灵敏度高、温度影响小、适合自动化监测。 

六、系统安装 

振弦式测缝计（位移计）使用场合很广，配合适当的附件，既可用于内部埋设，也可进行表面安

装；既可按单向测缝安装，也可监测缝隙三个方向的位移。 

ƒ 表面安装时需先跨缝预埋锚头和固定装置，再将测缝计安装在固定装置上； 



 

 

ƒ 内埋时在先浇混凝土块内预埋套管（或已浇块内打孔预埋附件），待后浇混凝土浇至埋设点时

再安装仪器。 

无论何种安装方式，都必须注意不得扭动拉杆，否则极易造成仪器的损坏。 

1 埋入式安装 

1.1 混凝土坝结构缝 

测缝计埋设于混凝土坝结构缝上时，为避免流态混凝土的侧向静压力压缩仪器，使仪器失去压缩

量程甚至损坏，因此测缝计一般布置在分层浇注块距离顶面 20～30cm 处。 

在混凝土坝结构缝上埋设测缝计，需在先浇混凝土坝块中预埋附件，待后浇混凝土块达到安装高

程时再安装测缝计； 

根据埋设点的高程、方位，在结构缝的一侧立模之后，于埋设点处作一记号，当混凝土浇筑到埋

设点高程时，将安装盖钉于模板上，同时将套筒及连接座旋上，套筒内应填塞棉纱，以免被混凝土堵

塞。为了保证附件安装更为牢靠，亦可再用铅丝将套筒缚住钉在模板上。注意维护好附件，以免混凝

土浇捣及拆模过程中损坏； 

当电缆需从先浇块引出时，应在模板上设置一个储藏箱，用来储藏仪器和电缆； 

当缝的另一侧混凝土浇筑到测点部位（或高于埋设点 20cm 左右）时，在埋设点处挖开周围的经

捣实的混凝土，露出并取下安装盖，清理套筒； 

在将测缝计安装前，应检查连接头的定位销确保在保护管的定位槽内，O型圈是否已就位，拧开

电缆端头的通气螺栓，然后将测缝计小心地旋紧在套筒连接座上。 

为避免电缆受损，应将接缝处的电缆约 40cm 范围内包上布条； 

调整好埋设位置，并轻轻拉出一点，使仪器处于良好的拉压测量范围内，用胶带纸在接口处缠几

圈权资安装时定位。固定好仪器的电缆引线，回填混凝土并捣实。同时做好仪器的编号和检查工作。 

1.2 混凝土块体裂缝 

根据设计要求，在可能出现裂缝的坝块部位设置裂缝计，用以监测裂缝的发生及其发展过程。由

于坝块内部裂缝的部位并不确定，因此裂缝计通常采用测缝计接加长杆，以延长仪器的监测范围，加

长杆的长度为 150～200cm。仪器和加长杆的连接可采用螺纹套筒套接。除测缝计一端的凸缘盘和加

长杆端部锚固头外，仪器和加长杆均用塑料布裹敷，待混凝土坝块浇注到埋设高程时跨置于坝块预期

的裂缝处。 

混凝土块体接缝位错 

两混凝土块体接缝之间除常需监测其开合度变化外，有时还需监测其相互的错动，如相邻浇注块

沿上下游方向或垂直方向的错动，隧洞、导流洞堵头沿洞的轴线方向的移动（与洞壁产生位错）等。 

在洞壁测点处打膨胀螺栓孔，安装宽 50mm、厚 5mm、长分别为 100mm 的 L 型扁钢，扁钢预先加工

好定位安装的螺栓孔； 

在扁钢上安装镀锌夹具，夹具在定位安装时先用一个与测缝计凸缘盘同样大小的木棒代替； 

定位打孔预安装保护罩，以垫块调整好测缝计（以模具代替）另一端的合适位置； 

卸开上部保护罩，安装测缝计并精确定位，填塞土工布或棉纱，以防混凝土浇注时水泥浆浸入，

引出电缆，拧紧螺栓固定保护罩； 

1.3 混凝土与岩体接缝 

在测点处岩体中打孔，孔径大于 9cm，深度 50cm，在孔内填入一半以上膨胀水泥砂浆（或预缩水

泥砂浆），将套筒或带有加长杆的套筒挤入孔中，使套筒口与孔口齐平； 

将套筒填满棉纱，螺纹口涂上黄油或机油，旋上筒盖； 

混凝土浇至高出仪器埋设位置 20cm 时，挖去捣实的混凝土，打开套筒盖，取出填塞物，旋上测

缝计，回填混凝土。 

2 表面安装 

2.1 缝隙的开合 

监测缝隙开合度时，宜采用表面安装型测缝计跨缝隙安装； 



 

 

当被监测对象是钢结构时，可采用焊接方法进行安装。将两个镀锌定位块安装在钢结构表面上，

定位块在定位时先用一个带万向节和固定螺栓的测缝计进行预安装，调整好位置后先点焊，再检测并

确认位置和预拉值均合适后，将定位块与钢结构焊牢； 

当监测对象是混凝土、岩石或其它岩土工程结构物，可采用螺栓连接。先用带有万向节和固定螺

栓的测缝计在缝隙两侧测定安装孔位，钻孔孔径不小于Φ20mm，深大于 5cm，将带螺纹的锚杆先同固

定螺栓连接，但不要拧紧。孔内填膨胀水泥砂浆或预缩水泥砂浆，将锚杆轻轻压入孔内，并注意调整

其位置和高度，同时检测测缝计初始读数，使之达到合适位置，拧紧螺栓并精确定位。然后根据需要

再安装仪器的保护罩； 

记录下仪器的首次读数，并作好仪器安装的现场记录。 

2.2 缝隙的错动 

缝隙错动的监测，宜采用埋入式测缝计。 

A 平行表面的错动 

监测缝隙平行于结构物表面的错动时，需在缝隙的 A侧和 B侧各安装一个镀锌夹具； 

在结构物缝隙 A侧的镀锌夹具直接安装在结构物表面，用以固定仪器的一端；在结构物缝隙的 B

侧安装一个带伸长臂（以角钢制作）的镀锌夹具，用以固定仪器的另一端。伸长臂的一端固定在结构

物表面，带夹具的另一端悬空，离地 3～5mm，在未完全定位前夹具暂不要粘死； 

夹具在定位安装时先用一个与测缝计凸缘盘同样大小的模具代替，夹具和伸长臂与监测对象的连

接可采用以下方式： 

焊接：如果被监测对象是钢结构，则可直接将夹具／伸长臂焊接在钢结构上； 

螺栓连接：如果监测对象是混凝土、岩石或其它岩土工程结构物，可采用打孔埋膨胀螺栓，清理

好结构物表面与夹具端／伸长臂结合处，待膨胀螺栓、夹具／伸长臂调整定位后，拧紧螺栓并精确定

位； 

环氧砂浆连接：如果监测对象是混凝土、岩石或其它岩土工程结构物，仪器在水平面上安装，也

可采用环氧砂浆连接。结构物表面凿毛，并清理干净，结构面和夹具／伸长臂底面涂环氧基液，铺填

环氧砂浆，并将夹具／伸长臂压入环氧砂浆中，调整定位并固定之，直至环氧砂浆硬化。 

待夹具／伸长臂与结构物表面已有足够强度后，再换上测缝计并拧紧螺栓，记录下仪器的首次读

数，并作好仪器安装的现场记录。 

B 垂直表面的错动 

监测缝隙垂直于结构物表面的错动时，为避免测缝计纵向外露造成的不利影响，宜采用钻孔埋设

方式； 

在结构物缝隙的B侧表面打2个膨胀螺栓，安装一个带伸长臂的镀锌夹具，用以固定仪器的一端，

夹具暂不要粘死； 

在结构物缝隙的 A侧钻孔，孔径Φ70mm，孔深 250mm，孔内填入一些膨胀水泥砂浆（或预缩水泥

砂浆）； 

制备一个与测缝计相似的钢制模具，配备一个测缝计套筒； 

将模具旋入套筒内，套筒口与模具间缝隙以棉纱填塞，并将其推压至孔底，务使砂浆充分填满钻

孔底部，并完全包围套筒的凸缘盘； 

用带伸长臂的镀锌夹具夹住模具，以期获得一定的顶推压力； 

待砂浆达到一定强度后，松开夹具，旋出模具。在测缝计安装前，检查连接头的定位销以确保在

保护管的定位槽内，O型圈已在槽内就位，并拧开电缆端头的通气螺栓，然后将测缝计小心地旋紧在

套筒连接座上，其另一端装入夹具，并轻轻拉出一点（约 12mm），仪表检测到零位为止，调整定位后

拧紧膨胀螺栓和夹具螺栓； 

测量初始读数，并作好现场安装记录。埋设方式相似，但两个夹具应分别安装在缝隙的两侧。 

 

 



 

 

 

七、数据计算 

振弦式仪器的量测量采用频率模数 F 来度量，其定义为：  

式中 f 为振弦式仪器中钢丝的自振频率。  

（1）当外界温度恒定，测缝计仅受到轴向变形时，其变形量 J′与输出的频率模数    △F 具有

如下线性关系：  

                                    J ′= k × ΔF 

                               ΔF = F −  F0  

式中：ｋ— 测缝计的最小读数 ，单位为 mm/kHz2；由厂家所附卡片给出。 

      △F — 实时测量的测缝计输出值相对于基准值的变化量，单位为 kHz2；  

      F — 实时测量的测缝计输出值，单位为 kHz2；  

      F0 — 测缝计的基准值，单位为 kHz2。  

（2）当测缝计不受外力作用时仪器前后两安装座的标距不变，若温度增加△T 时，测缝计有一

个输出量△J′，这个输出量仅仅是由温度变化而造成的，因此在计算时应给以扣除。  

通过实验可知：△F′与△T 具有下列线性关系：  

                                 k ×ΔF′ = − b ×ΔT 

                                 ΔT = T − T0  

式中： ｂ— 测缝计的温度修正系数，单位为 mm/℃；由厂家所附卡片给出；  

      △T — 温度实时测量值相对于基准值的变化量，单位为℃； 

       T — 温度的实时测量值，单位为℃； 

      T0 — 温度的基准值，单位为℃。  

（3）埋设在混凝土建筑物内或其它结构物上的测缝计，受到的是变形和温度的双重作用，因此

测缝计一般计算公式为：  

                            J = k ×(F −  F0 ) + (b − α) ×(T − T0 )  

式中：J — 被测结构物的变形量，单位为 mm；  

      α— 被测结构物的线膨胀系数，单位为 mm／℃； 

仪器的线性膨胀系数大致在 11.0×10-6mm/C°左右，非常接近混凝土的线性膨胀系数α，因此

温度修正几乎可以忽略。由于温度修正系数ｂ－α≈0，测缝计一般计算公式为：  

                                J = k × ΔF 

八、接线定义 

供电、通讯采用四芯屏蔽电缆线，其定义为： 

传感器接线端标号 红 黑 绿 白 

定义 F+(频率正极) F-(频率负极) T+(温度正极) T-(温度负极) 

按表格中的接线定义，将总线接入进智能采集终端进行数据采集。配合监测云平台在线监测管理

系统使用，可实现远程在线查看、管理监测数据。 

九、常见影响 

 屏蔽线未并接到黑线（F-）上导致测得频率值不稳定； 

 安装完成后传感器伸缩过大，导致测量量程过小； 

 安装方向与预测变形方向不一致导致测得数值有偏差； 

1000
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十、问题排查 

序号 故障描述 原因分析 排除方法 

1 读取数据跳动大 

屏蔽线未接入 检查屏蔽线是否并接到 F-上 

接头进水 排查接线处是否有进水现象 

2 读取不到数据 

线缆接错 
根据线缆定义排查是否正确接

入到采集仪 

传感器损坏 更换设备 

3 读数不变 
安装时伸缩过大，测量量

程过小 
重新安装 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

产品服务： 

     我公司将严格遵守《产品质量法》，完全符合合同规定质量、规格和性能的要求，并完整地履行

质保期内的免费现场维修服务承诺；因设备制造原因而引起的故障，我公司将立即免费维修或更换；

因设备停产而导致备品备件的中断，我公司将提供相应的解决方案。 

 

 

 

上海岩联工程技术有限公司 

Shanghai Y-link Engineering & Technology Co.,ltd 

杨涛【13554682155】 

邮箱：yangtt@y-link.cn 

电话：021-69899545 

传真：021-69899543 

网址：http://www.y-link.cn 

总部地址：上海市嘉定区沪宜公路 1188 号 18 幢 

全国服务中心地址： 武汉市江夏区阳光大道紫昕科技工业园 1 号楼 
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